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摘要：在庄浪县旱地梯田进行了冬油菜覆膜栽培方式试验。结果表明，以全膜覆土穴播折合产量最高，为
2 604.2 kg/hm2，较露地条播增产 625.0 kg/hm2，增产率 31.6%，可作为冬油菜抗旱生产的主推技术。膜侧沟播折
合产量 2 222.2 kg/hm2，较露地条播增产 12.3%，可作为配套技术在该区示范。
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起垄覆膜方式对白菜型冬油菜的影响

冬油菜是庄浪县仅次于胡麻的第二大油料作
物，常年播种面积在1 333 hm2左右，但由于干旱
胁迫，产量长期低而不稳 ［ 1］。为此，甘肃省庄浪
县农业技术推广中心于2012年进行了冬油菜不同
栽培模式试验研究，以期探讨和总结庄浪县冬油
菜最佳栽培方式。现将结果报道如下。
1 材料与方法
1.1 供试材料

指示冬油菜品种为宁油2号，由甘肃省庄浪县
种子管理站提供。供试白色地膜为厚0.008 mm、
幅宽0.4 m；厚0.008 mm、幅宽1.2 m两种，均由天
水塑料厂生产。氮肥为尿素（含N 46%），由甘肃省
刘家峡化工厂生产；磷肥为普通过磷酸钙（含P2O5

12%），由甘肃省白银虎豹化工厂生产。穴播机为
定西市农机制造厂生产的小麦单行穴播机。
1.2 试验方法

试验设在庄浪县大庄乡，海拔1 794 m，年均
气温8.1℃，无霜期142 d，年均降水量500 mm左
右。试验地为旱地梯田，土质黄绵土，肥力中等，
前茬马铃薯。试验随机区组设计。处理1为全膜覆
土穴播。采用幅宽1.2 m地膜全地面覆盖，膜面均
匀撒土1 cm，用人工穴播机点播，播种深度3 cm，
行距25 cm，穴距12 cm，每穴播种3～4粒，播种量
135～165万粒/hm2。处理2为全膜不覆土穴播。采
用幅宽1.2 m地膜全地面覆盖，膜面不覆土，播种
方法与播种量同处理1。处理3为膜侧沟播。人工
起垄，垄上覆40 cm宽地膜。垄宽25 cm，垄高15
cm，沟宽25 cm，膜两侧各种植1行，株距12 cm，
播量120万粒/hm2。处理4（CK）为露地条播。采用
穴播机播种，行距25 cm，播种量150万粒/hm2。3
次重复，小区面积28.8 m2（3.6 m×8.0 m）。播前结

合整地施入有机肥52 500 kg/hm2、尿素225 kg/hm2、
普通过磷酸钙750 kg/hm2。处理4（CK）于9月1日播
种，其余处理均于9月6日播种。各处理均在3～4
叶期间苗、定苗，留苗30万株/hm2。其余管理同当
地大田。分别于播种前、出苗期、越冬前、返青
期、终花期和成熟期测定各处理0～20 cm土壤温
度，用烘干称重法测定0～100 cm土壤水分，计算
土壤含水量。6月15日收获时抽样进行常规考种，
按小区单收计产。
土壤水分含量=［（湿土重-干土重）/干土重］×

100%
2 结果与分析
2.1 土壤水分

从表1可以看出，不同处理油菜生育期0～100
cm土层土壤平均含水量以处理1最高，为18.10%，
较CK提高2.31百分点；以处理2次之，为17.51%，
较CK高1.72百分点；处理3较CK高0.92百分点。不
同土层土壤含水量均以处理1最高，其中0～20 cm
土层处理1为18.12%，较CK高2.48百分点；处理2、
处理3分别为17.79%、16.76%，较CK分别高2.15、
1.12百分点。20～40 cm土层处理1为18.24%，较
CK高2.17百分点；处理2、处理3分别为17.70%、
16.58%，较CK分别高1.63、0.51百分点。40～60
cm土层处理1为18.87%，较CK高2.67百分点；处理
2、处理3分别为17.85%、17.15%，较CK分别高
1.65、 0.95百分点。 60～80 cm土层处理 1为
17.80%，较CK高2.28百分点；处理2、处理3分别
为17.23%、16.55%，较CK分别高1.71、1.03百分
点。80～100 cm土层处理1为17.47%，较CK高1.94
百分点；处理2、处理3分别为16.98%、16.50%，
较CK分别高1.45、0.97百分点。
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2.2 土壤温度

从表2可以看出，不同处理冬油菜生育期0～
20 cm土层土壤平均温度处理1最高，为15.4 ℃，
较CK高1.7 ℃；处理2次之，为16.6 ℃，较CK高

2.9℃；处理3较CK高0.9℃。不同土层土壤温度均
以处理2最高，其中0 cm土层土壤温度处理2为
17.6 ℃，较CK高1.5 ℃；处理1、处理3分别为
17.1、16.4℃，较CK分别高1.0、0.3℃。5 cm土层

17.46 17.96 19.67 21.19 16.92 18.08 19.86 18.24
17.25 18.21 19.44 21.27 18.26 18.49 21.09 18.87
16.56 17.64 18.07 18.95 17.43 18.42 19.62 17.80
17.64 17.92 17.34 16.88 17.78 16.86 18.18 17.47
17.29 17.89 18.87 19.70 17.53 18.17 19.65 18.10
17.57 16.24 19.26 19.67 17.71 17.84 20.22 17.79
17.35 16.85 19.56 20.31 16.57 17.55 18.63 17.70
17.13 17.67 18.92 19.02 17.33 16.89 18.89 17.85
16.54 17.31 17.55 18.66 17.07 17.08 17.88 17.23
17.12 17.98 17.46 16.77 16.39 16.58 16.37 16.98
17.14 17.21 18.55 18.89 17.01 17.18 18.40 17.51
15.32 15.73 17.41 18.22 16.86 17.71 19.02 16.76
16.17 16.28 16.98 18.76 16.22 15.18 18.33 16.58
16.45 16.76 17.65 18.61 16.21 16.21 18.41 17.15
16.30 16.29 17.06 17.04 16.52 15.57 17.88 16.55
17.11 17.13 16.57 16.11 16.25 16.13 15.54 16.50
16.27 16.44 17.13 17.75 16.41 16.16 17.84 16.71
14.36 15.21 17.04 16.07 15.75 14.32 18.51 15.64
15.82 15.93 17.68 16.39 14.86 14.46 18.67 16.07
16.96 16.44 16.79 16.44 14.89 14.87 16.26 16.20
16.42 16.18 16.03 15.24 14.67 15.26 14.59 15.52
17.00 16.32 15.66 15.34 14.21 14.30 14.19 15.53
16.10 16.02 16.64 15.90 14.88 14.64 16.44 15.79

17.56 17.75 19.85 20.23 17.26 18.98 19.48 18.12
出苗期 越冬前 返青期 蕾薹期 始花期 终花期 成熟期 平均

14.75
16.92
15.74
17.18
15.68
13.82
14.75
16.92
15.74
17.18
15.68
13.82
14.75
16.92
15.74
17.18
15.68
13.82
14.75
16.92
15.74
17.18
15.68

13.82

土壤含水量（%）
播种前

处理 土层深度
（cm）

1 0～20
20～40
40～60
60～80
80～100
平均

2 0～20
20～40
40～60
60～80
80～100
平均

3 0～20
20～40
40～60
60～80
80～100
平均

4（CK） 0～20
20～40
40～60
60～80
80～100
平均

表1 不同处理对土壤水分的影响

表2 不同处理对土壤温度的影响

13.8 5.0 9.0 19.5 33.4 29.1 23.9 18.3
11.0 4.8 8.0 18.0 25.3 25.5 21.5 15.4
10.6 3.2 6.5 15.6 24.5 24.9 20.4 14.1
10.0 2.0 5.8 11.0 21.8 23.2 18.6 12.2
12.4 4.5 8.3 16.2 25.0 25.5 21.9 15.4
16.5 7.5 14.0 17.0 21.5 25.2 25.4 17.6
14.0 6.2 13.0 20.3 33.5 30.1 24.8 19.3
13.0 5.3 9.2 18.6 27.9 28.5 23.5 16.9
12.5 3.5 11.0 15.7 25.3 25.7 22.6 15.4
12.3 2.2 10.0 12.0 23.4 24.9 19.4 13.7
13.7 4.9 11.4 16.7 26.3 26.9 23.1 16.6
16.0 7.0 10.0 16.8 19.5 24.2 24.0 16.4
12.0 4.8 11.0 17.6 33.2 27.1 22.6 17.6
10.0 4.0 6.5 15.0 27.4 24.3 20.5 14.6
9.0 3.0 5.0 12.0 25.6 22.9 19.3 13.0
8.5 1.8 5.0 9.0 22.5 22.4 18.2 11.6
11.1 4.1 7.5 14.1 25.6 24.2 20.9 14.6
16.5 7.0 9.2 16.0 18.4 24.0 23.5 16.1
13.0 4.5 6.0 16.5 32.4 26.8 21.5 16.6
9.0 3.6 4.5 13.6 26.5 23.0 18.8 13.5
8.8 2.0 4.1 10.0 22.4 22.2 17.6 11.8
8.0 1.0 3.5 8.2 20.6 20.6 15.4 10.3
11.1 3.6 5.5 12.9 24.1 23.3 19.4 13.7

16.5 7.5 12.0 17.0 20.0 24.6 25.4 17.1
出苗期 越冬前 返青期 蕾薹期 始花期 终花期 成熟期 平均

12.3
9.0
7.0
5.3
9.5

14.0
12.3
9.0
7.0
5.3
9.5

14.0
12.3
9.0
7.0
5.3
9.5

14.0
12.3
9.0
7.0
5.3
9.5

14.0

土壤温度（℃）
播种前

处理 土层深度
（cm）

1 0
5

10
15
20
平均

2 0
5

10
15
20
平均

3 0
5

10
15
20
平均

4（CK） 0
5

10
15
20
平均
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土壤温度处理2为19.3℃，较CK高2.7℃；处理1、
处理3分别为18.3、17.6 ℃，较CK分别高1.7、
1.0℃。10 cm土层土壤温度处理2为16.9℃，较CK
高3.4℃；处理1、处理3分别为15.4、14.6℃，较
CK分别高1.9、1.1℃。15 cm土层土壤温度处理2
为15.4℃，较CK高3. 6℃；处理1、处理3分别为
14.1、13.0℃，较CK分别高2.3、1.2℃。20 cm土
层土壤温度处理2为13.7℃，较CK高3.4℃；处理
1、处理3分别为12.2、11.6 ℃，较CK分别高1.9、
1.3℃。表明地膜覆盖栽培可有效提高土壤温度，
膜面覆土则影响土壤温度的提高。
2.3 生育期

通过表3看出，覆膜处理冬油菜的出苗期、返
青期、现蕾期和成熟期等各生育时期基本一致，
生育期均为279 d，均比CK缩短8 d。表明采用地膜
覆盖栽培可使冬油菜提早成熟。
2.4 生物学性状

从表4可以看出，不同覆膜栽培方式对油菜生
物学性状有一定的影响。处理1株高112 cm，较CK
增加18 cm；分枝数14个，较CK增加6个；全株有
效角果数148个，较CK增加30个；角粒数19粒，较
CK增加3粒，千粒重3.2 g，较CK增加0.3 g。处理2
株高104 cm，较CK增加10 cm；分枝数13个，较CK
增加6个；全株有效角果数142个，较CK增加24个；
角粒数18粒，较CK增加2粒；千粒重3.2 g，较CK
增加0.3 g。处理3株高102 cm，较CK增加8 cm；分
枝数10个，较CK增加2个；全株有效角果数132个，
较CK增加14个；角粒数18粒，较CK增加2粒；千
粒重3.0 g，较CK增加0.1 g。
2.5 不同处理对冬油菜产量的影响

从表5可以看出，冬油菜折合产量以处理1最
高，为2 604.2 kg/hm2，较CK增产625.0 kg/hm2，增

产率 31.6%。其次为处理 2，折合产量 2 465.3
kg/hm2，较CK增产486.1 kg/hm2，增产率24.6%。处
理3位居第3，折合产量2 222.2 kg/hm2，较CK增产
243.0 kg/hm2，增产率12.3%。对产量进行方差分
析，F=35.391＞F0.01=9.78，处理间差异达极显著水
平。进一步用LSR-SSR法进行多重比较，处理1、
处理2之间差异不显著，与其余处理之间差异极显
著。处理3、处理4之间差异极显著。

3 小结
在庄浪县旱地梯田条件下，冬油菜采用覆膜

处理均能有效提高产量及0～100 cm土壤含水量和
0～20 cm土壤温度。其中全膜覆土穴播冬油菜的
成熟期比露地条播提前3 d，分枝数、全株有效角
果数、角粒数和千粒重等产量构成因素均有明显
的提高，折合产量为2 604.2 kg/hm2，较露地条播
增产625.0 kg/hm2，增产率31.6%，可作为冬油菜抗
旱生产的主推技术。全膜不覆土穴播折合产量
2 465.3 kg/hm2，较露地条播增产24.6%，但遇大风
易揭膜，播种孔易错位，增加放苗用工量，不建
议推广。膜侧沟播折合产量2 222.2 kg/hm2，较露
地条播增产12.3%，可作为配套技术小面积示范。
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表3 不同处理对冬油菜物候期及生育期的影响

处理
物候期（日/月） 全生育期

（d）播种期 出苗期 枯叶期 返青期 现蕾期 始花期 终花期 成熟期

1 6/9 18/9 12/11 7/3 28/3 12/4 8/5 12/6 279

2 6/9 18/9 12/11 6/3 28/3 13/4 9/5 12/6 279

3 6/9 19/9 12/11 8/3 29/3 14/4 9/5 12/6 279

4（CK） 1/9 15/9 9/11 11/3 1/4 15/4 10/5 15/6 287

表4 不同处理对冬油菜生物学性状的影响
处理 株高

（cm）
分枝部位
（cm）

分枝数
（个）

主花序有效长度
（cm）

全株有效角果数
（个）

角果长度
（cm）

角粒数
（粒）

千粒重
（g）

单株产量
（g）

1 112 12 14 45 148 5.8 19 3.2 9.0

2 104 13 13 46 142 5.8 18 3.2 8.2

3 102 12 10 42 132 5.6 18 3.0 7.1

4（CK） 94 10 8 38 118 5.3 16 2.9 5.5

表5 不同处理对冬油菜产量的影响
处理 小区平均产量

（kg/28.8 m2）
平均折合产量
（kg/hm2）

较对照增产
（kg/hm2）

增产率
（%）

位
次

1 7.5 2 604.2 a A 625.0 31.6 1

2 7.1 2 465.3 a A 486.1 24.6 2

3 6.4 2 222.2 b B 243.0 12.3 3

4（CK） 5.7 1 979.2 c C 0 4
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