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胡麻是甘肃省的主要油料作物之一，年种植
面积在17万hm2左右，占全省油料作物总面积的
60％以上，旱作胡麻在甘肃省胡麻生产中占据重要
地位［ 1］。合理密植是实现胡麻高产的主要栽培措
施，合理密植可提高胡麻叶面积指数和光合势［ 2］，
基础群体对胡麻产量的贡献高于分茎数［ 3］，胡麻
具有自身调节群体的能力，高的播种量反而不利
于胡麻产量的增加。为了寻找适合甘肃省半干旱
地区胡麻适宜播种量，充分发挥胡麻增产潜力，
在当地施肥管理水平下，进一步筛选适合于当地
生产的最佳种植模式，我们进行了旱地胡麻不同
种植密度试验，现将结果报道如下。
1 材料与方法
1.1 试验点概况
试验于2011—2012年在榆中县石头沟村郭家

圈社进行，当地海拔1 970 m，年降水量400 mm左

右，年蒸发量1 400 mm，年均气温7.4℃，≥10℃
有效积温2 625℃，无霜期121 d，作物生育期间降
水量不足200 mm，属于半干旱区。试验田为旱作
梯田，土壤类型为旱地黄绵土，前茬玉米，耕层
土壤含有机质13.60 g/kg、全氮0.79 g/kg、碱解氮
41.30 mg/kg、有效磷（P2O5）28.36 mg/kg、速效钾
（K2O）122.00 mg/kg。胡麻全生育期所需水分全靠
自然降水，除播种密度不同外，其余农艺措施均
与大田相同。
1.2 材料及方法

指示胡麻品种为陇亚10号，试验采用裂区设
计，主处理为播量（M），M1为1 500万粒/hm2；M2为
1 200万粒 /hm2；M3为900万粒 /hm2；M4为600万
粒 /hm2。副处理为不同株行距（W），W1为行距30
cm，株距15 cm；W2为行距20 cm，株距20 cm；W3

为行距25 cm，株距15 cm。田间采用随机区组排
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列，重复3次。小区面积12m2（4m×3m）。于3月
19日手锄开沟撒播。播前施磷酸二氢铵 300
kg/hm2，尿素300 kg/hm2做底肥，生育期中耕除草3
次。
成熟后每小区按5点取样法取样10 株，参照

《胡麻种质资源描述规范和数据标准》［ 4］中的相关
规定，分别对株高、工艺长度、分茎数、主茎分
枝数、单株蒴果数、千粒重和单株生产力等7个性
状进行考种。利用DA7200型近红外光谱分析仪
（瑞士波通公司生产）测定籽粒粗脂肪、脂肪酸
（主要为棕榈酸、硬脂酸、亚油酸、亚麻酸、油
酸）、碘值和木酚素含量。数据、图表处理采用
Excel 2003，统计分析用SPSS11.5处理软件进行样
本方差分析及Duncan’s新复极差检验。
2 结果与分析
2.1 不同处理对胡麻产量的影响

从表1看以看出。在相同播种方式下，播量对
胡麻产量影响较大，其中以处理M3为最高，平均
折合产量为1 605.56 kg/hm2；处理M4为最低，平均
折合产量仅为1 400.00 kg/hm2，较M3减产12.80%。
在相同播量的条件下，不同株行距对胡麻产量有
一定影响，但影响较小，差异不明显，这跟胡麻
有较强的抗逆能力有关。

2.2 播量和株行距最优组合分析

从表1、图1可以看出，在最大播量M1时，以株
行距处理W2的胡麻产量最高，为1 575.00 kg/hm2；
播量处理为M2时，株行距处理W1的胡麻产量最高，
为1 583.33 kg/hm2；播量处理为M3时，株行距处理

W3的胡麻产量最高，为1 625.00 kg/hm2；在最低播
量水平M4处理中，以株行距处理W2、W3的胡麻产量
最高，均为1 458.33 kg/hm2。从表1、图2可以看出，
在不同株行距处理W1、W2、W3下，均以播量处理
M3的产量最高，分别为1 591.67、1 600.00、1 625.00
kg/hm2。但各播种株行距处理的胡麻产量差异不显
著，而播量处理M3与M2差异不显著，与处理M1、M4

差异显著，播量处理M2与播量处理M1、M4差异不显
著。综合分析表明，M3W2组合为最优组合，即播量
为900万粒/hm2，行距20 cm、株距20 cm。
2.3 不同处理对胡麻主要经济性状的影响

从表2可以看出，在播量为M1、M3条件下，胡
麻的株高以处理W3最高；在M2条件下，以处理W1

最高；在M4条件下，以处理W2最高。工艺长度在M1

条件下，以处理W1最长；在M2、M3、 M4条件下，
以处理W3最长。分茎数在M1、M2条件下，以处理
W1最多；在M3、M4条件下，以处理W2最多。主茎
分枝数在M1条件下，以处理W2最多；在M2、M3条
件下，以W3最多；在M4条件下，以处理W1最多。
单株蒴果数在M1、 M4条件下，以处理W2最多；在
M2、M3条件下，以处理W3最多。千粒重在M1、M2

条件下，以处理W3最高，在M3、M4条件下，以处
理W1最高。单株生产力在M1、M2、M3条件下，以处
理W3最高，在M4条件下，以处理W2最高。
在株行距为W1、W2、W3条件下，胡麻的株高

均以处理M4最高。工艺长度在W1、W2条件下，以
处理M1最长；在W3条件下，以处理M4最长。分茎
数在W1、W2条件下，以处理M4最多；在W3条件
下，以处理M2、M4最多。主茎分枝数在W1条件下，
以处理M4最多；在处理W2条件下，以处理M1最多；
在处理W3条件下，以处理M2最多。单株蒴果数在
W1、W2条件下，以处理M4最多；在W3条件下，以
处理M3最多。千粒重在W1条件下，以处理M3最高；
在W2、W3条件下，以处理M1最高。单株生产力在

表1 不同处理的胡麻产量 kg/hm2

处理 W1 W2 W3 平均
M1 1 175.00 1 575.00 1 516.67 1 422.22 b
M2 1 583.33 1 483.33 1 450.00 1 505.55 ab
M3 1 591.67 1 600.00 1 625.00 1 605.56 a
M4 1 283.33 1 458.33 1 458.33 1 400.00 b
平均 1 408.33 a 1 529.16 a 1 512.50 a 1 483.53

图1 相同株行距下不同播量对胡麻产量的影响

图2 相同播量下不同株行距对胡麻产量的影响
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W1条件下，以处理M2最高；在W2条件下，以处理
M3、M4最高；在W3条件下，以处理M3最高。
2.4 不同处理对胡麻品质的影响

试验结果（表3）表明，M2W1处理的胡麻含油
率和棕榈酸含量与其他处理差异不明显，但该处
理的胡麻硬脂酸、油酸和亚油酸含量最高，亚麻
酸、碘值最低，木酚素含量较低，与其他处理差
异明显。在W2种植模式下，胡麻的硬脂酸含量随
胡麻播种量的减少而增加，亚麻酸、碘值和木酚
素含量随胡麻播种量的减少呈先增加后减少的趋
势。W3种植方式下亚麻酸、碘值和木酚素含量随
胡麻播种量的减少而减少，硬脂酸含量随胡麻播
种量的减少而增加。
3 小结与讨论
国内学者对旱地胡麻适宜播种量也进行了初

步研究。令鹏认为，旱地胡麻最佳种植密度为
995.6万粒/hm2［ 5］，曹秀霞等认为宁夏南部山区旱
地胡麻适宜播种量为825万粒/hm2［ 6］。本研究提出，
半干旱地区旱地胡麻适宜播种量为900万粒/hm2，
在行距20 cm、株距20 cm时胡麻可获得较高的产投

比，且在播种密度为行距20 cm、株距20 cm时，有
利于胡麻株高和工艺长度的增加，胡麻的分茎数、
单株生产力和硬脂酸含量随播种量的减少而增加，
亚麻酸、碘值和木酚素含量随胡麻播种量的减少
呈先增加后减少的趋势。
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表2 不同处理胡麻的经济性状

处理 株高
（cm）

工艺长度
（cm）

分茎数
（个）

主茎分枝数
（个）

单株蒴果数
（个）

千粒重
（g）

单株生产力
（g）

M1W1 51.5 39.80 0.15 3.56 11.38 7.86 0.57
M1W2 50.3 39.15 0.13 3.96 11.87 8.30 0.50
M1W3 51.6 38.14 0.11 3.71 11.42 8.64 0.62
M2W1 53.4 34.83 0.20 3.49 9.47 7.38 0.59
M2W2 49.8 37.65 0.07 3.46 12.62 7.92 0.56
M2W3 51.7 40.13 0.16 3.98 13.02 8.28 0.62
M3W1 51.2 35.83 0.11 2.89 11.02 8.58 0.58
M3W2 50.7 38.79 0.33 3.36 11.49 8.32 0.61
M3W3 53.2 40.10 0.22 3.95 13.55 7.92 0.63
M4W1 53.6 38.60 0.22 4.11 14.80 8.27 0.58
M4W2 55.8 33.13 0.49 3.91 15.36 8.09 0.61
M4W3 55.2 40.30 0.22 3.53 13.44 7.38 0.50

表3 不同处理胡麻的籽粒品质

处理 含油率
（%）

棕榈酸
（%）

硬脂酸
（%）

亚麻酸
（%）

碘值
（%）

木酚素
（%）

M1W1 39.03 6.93 5.72 42.06 170.52 5.39
M1W2 39.67 6.57 5.11 42.08 170.41 5.79
M1W3 39.19 6.78 5.20 43.67 172.08 6.52
M2W1 39.32 6.51 6.06 40.15 168.21 4.30
M2W2 38.69 7.26 5.19 43.62 171.14 6.35
M2W3 39.00 6.90 5.61 42.84 171.38 5.43
M3W1 39.15 6.76 5.31 42.06 170.53 5.39
M3W2 39.15 6.74 5.84 41.89 169.96 4.88
M3W3 39.13 6.53 5.78 41.98 170.73 4.55
M4W1 39.31 6.62 5.77 41.30 169.75 3.92
M4W2 39.21 6.58 6.02 41.53 169.96 3.87
M4W3 39.29 6.54 5.83 42.27 170.88 4.31

油酸
（%）
33.62
33.76
32.21
35.44
32.68
32.52
33.73
33.62
33.72
34.28
33.73
33.07

亚油酸
（%）
12.62
12.95
12.88
13.10
12.61
12.53
12.59
12.59
12.52
12.53
12.65
12.38
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