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摘要：在会宁县旱川地进行了马铃薯垄上微沟集雨增墒种植密度试验，结果表明，在试验设计范围内，马
铃薯晚熟品种青薯9号随着种植密度的增加单株生产能力逐渐降低，单株结薯数最大值为14个，单株鲜薯重最大
值为2 728 g，其中单株商品薯数为11个，单株商品薯鲜重为2 548 g。以商品生产为目的时，播种密度以51 285耀
52 230 株/hm2为宜；以生产种子繁种为目的时，播种密度以54 000 株/hm2左右为宜。
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会宁县位于甘肃省中部，年降水量350 mm，
年蒸发量1 697 mm，年均气温6.4 ℃，相对湿度
61%，无霜期136 d，全年日照时数2 506.7 h［ 1］。
马铃薯是当地的传统优势作物，是农民的重要经
济来源之一。为了提高全县地膜马铃薯的种植效
益，会宁县农业技术推广中心通过多年试验示范，
总结出了旱川地马铃薯垄上微沟集雨增墒种植技
术，但普遍存在的密度问题严重影响着技术潜力
的发挥［ 2～4］。我们于2012— 2013年进行了旱川地
马铃薯垄上微沟集雨增墒种植密度试验，现将试
验结果报道如下。
1 材料与方法
1.1 供试材料

指示马铃薯品种为晚熟品种青薯9号。供试地
膜为幅宽120 cm、厚0.008 mm的黑色地膜，由兰州
宏达有限责任公司生产。
1.2 试验地概况

试验点位于会宁县中北部的大沟乡新坪村，
当地海拔1 850 m，年平均气温7.3℃，≥10℃的
有效积温2 400℃，常年降水量300 mm左右，是典
型旱作农业区。试验地为旱川地，土层深厚，肥
力中上等，质地中壤，前茬玉米。
1.3 试验方法

试验共设5个密度处理，分别处理A为37 500
株 /hm2，处理B为45 000株 /hm2，处理C为52 500
株 /hm2，处理D为60 000株 /hm2，处理E为67 500
株/hm2。试验采用随机区组设计，重复3次，小区
面积33.6 m2（4.8 m×7.0 m）。采用垄上微沟集雨
增墒种植，4月1日顶凌起垄覆膜，垄宽75 cm，垄
沟宽45 cm。4月20日按设计株距用专用点播器在

垄两侧人工点播，每处理种植4带8行。收获时取
中间2带4行计产，并连续取样10株进行考种。薯

块重大于 100 g为商品薯；薯块重小于100 g为小

薯。其余管理同当地大田。
2 结果与分析
2.1 单株生产能力

从表1看出，在试验设计密度范围内，随着密
度的增加，马铃薯单株生产能力逐渐降低，密度
从37 500株/hm2增加到67 500株/hm2，单株商品薯
数由4.4个降到2.4个，单株鲜薯重由1 171 g降到
705 g，单株商品薯鲜重由886 g降到485 g。即种植
密度每增15 000株/hm2，单株商品薯数减少1.0个，
单株鲜薯重降低233.0 g，单株商品薯鲜重降低
200.5 g。单株结薯数、单株商品薯数、单株鲜薯
重、单株商品薯鲜重等性状的变化随种植密度增
加降幅呈正态分布，经非线性函数模拟，发现单
株结薯数与单株商品薯鲜重以对数函数拟合相关
性高，单株商品薯数与单株鲜薯重以乘幂函数拟
合相关性高。为便于比较，我们均以乘幂函数拟
合，以种植密度为自变量（x，15 000株/hm2），单
株结薯数、单株商品薯数、单株鲜薯重、单株商
品薯鲜重为因变量（y），则可得出，单株结薯数拟合
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A 9.0 a 1 171 a 4.4 a 886 a 507
B 7.0 ab 1 034 a 3.7 b 807 a 487
C 5.9 b 856 b 2.9 c 647 b 668
D 6.8 ab 752 bc 2.5 c 527 c 432
E 6.1 ab 705 c 2.4 d 485 c 454

表 1 不同种植密度马铃薯的单株生产能力①

淤表中数据均为 2 a平均值。
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淤小薯按 0.4元/kg、商品薯按 1.2元/kg计。
函数方程为y=14.104x-0.568（R2= 0.674 6）；单株商品
薯数拟合函数方程为y=11.015x-1.013（R2=0.955 9），单
株鲜薯重拟合函数方程为 y=2 727.5x- 0.912（R2=
0.987 1）；单株商品薯鲜重拟合函数方程为 y=
2 548.1x-1.106（R2=0.970 2）。从拟合方程可以看出，
单株生产能力并非密度越低而越大，而是趋近于一
个极大值。在会宁县旱川地，马铃薯采用垄上微沟
集雨增墒种植技术栽培时，青薯9号的单株结薯数
极大值为14个，单株鲜薯重极大值为2 728 g，其中
单株商品薯数为11个，单株商品薯鲜重为2 548 g。
2.2 鲜薯产量

从表2可以看出，处理C鲜薯平均折合产量最高，
达到38 525.25 kg/hm2；处理D次之，为 35 731.50
kg/hm2；处理B居第3，为34 753.50 kg/hm2；而处理
A、处理E平均折合产量较低，分别为32 262.75、
34 117.50 kg/hm2。对产量进行方差分析结果表明，
处理C与处理B、处理D差异不显著，与处理A、
处理E差异显著；其余处理间差异不显著。鲜薯
折合产量随种植密度（x，15 000株/hm2）变化符合
二次抛物线，经模拟得出，鲜薯折合产量与种植
密度关系回归方程为 y=-281.43 x2 + 2 032.5 x -
1 187（R2=0.936 7），则x=3.611时（即种植密度为
54 165株/hm2）有最大产量，即垄上微沟集雨增墒
种植技术栽培条件下马铃薯晚熟品种青薯9号以种
植密度为54 000株/hm2左右时鲜薯产量最高。

2.3 经济效益

从表3可以看出，随着种植密度的加大，商品
薯率呈先增后降的趋势，由处理A的78.0%上升至
处理B的78.7%（最大值）后逐渐降低，最终降到

处理E的71.9%，处理相互间无明显差异。商品薯
折合产量以处理C最高，为29 125.09 kg/hm2；以处
理E最低，为24 530.48 kg/hm2；处理A、处理B、处
理 D 分 别为 25 164.94、 27 351.00、 25 869.61
kg/hm2。产值以处理C最高，达38 710.17元 /hm2；
以处理A最低，为33 037.05元/hm2；处理B、处理
D、处理E分别为35 710.20、34 988.29、33 271.39
元/hm2。利用鲜薯折合产量与种植密度关系回归方
程为y=-281.43x2+2 032.5x-1187（R2=0.936 7）模拟
可得，当种植密度为51 285株/hm2时商品薯产量最
大，种植密度为52 230株/hm2时产值最大。表明以
商品生产为目的时，采用垄上微沟集雨增墒种植
技术栽培晚熟品种青薯9号时，种植密度应略稀，
以51 285～52 230株/hm2最为合理。
3 小结
在会宁县旱川地进行马铃薯垄上微沟集雨增

墒种植，在试验设计密度范围内，随着种植密度
的增加，马铃薯青薯9号的单株生产能力逐渐降
低，种植密度每增加15 000株/hm2，平均单株商品
薯数减少1.0个，单株鲜薯重降低233.0 g，单株商
品薯鲜重降低200.5 g。马铃薯的单株生产能力并
非种植密度越低越大，而是趋近于一个极大值，
单株结薯数最大值为14个，单株鲜薯重最大值为
2 728 g，其中单株商品薯数为11个，单株商品薯
鲜重为2 548 g。生产追求的目标不同，密度配置
要求也不同，以商品生产为目的，追求高商品薯
产量及产值时，播种密度以51 285～52 230株/hm2

为宜；以繁种为目的，追求高鲜薯产量及结薯数
量时，播种密度保证在54 000株/hm2左右为好。
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处理
鲜薯折合产量(kg/hm2) 产量

位次2012年 2013年 平均

A 21 070.50 Cc 43 455.00 Ab 32 262.75 Ab 5

B 24 921.00 Bb 44 586.00 Ab 34 753.50 Aab 3

C 30 322.50 Aa 46 728.00 Aa 38 525.25 Aa 1

D 26 044.50 Bb 45 418.50 Aab 35 731.50Aab 2

E 24 066.00 BCb 44 169.00 Ab 34 117.50 Ab 4

表 2 不同种植密度马铃薯的鲜薯产量

处理 商品薯率
(%)

折合产量（kg/hm2） 产值（元/hm2）
小薯 商品薯 小薯 商品薯 合计

A 78.0 7 097.81 25 164.94 2 839.12 30 197.93 33 037.05
B 78.7 7 402.50 27 351.00 2 889.00 32 821.20 35 710.20
C 75.6 9 400.16 29 125.09 3 760.06 34 950.11 38 710.17
D 72.4 9 861.89 25 869.61 3 944.76 31 043.53 34 988.29
E 71.9 9 587.02 24 530.48 3 834.81 29 436.58 33 271.39

表 3 不同种植密度的马铃薯经济效益①
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