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安定区位于甘肃省中部，属黄土高原丘陵沟
壑区，沟壑纵横，梁峁起伏，植被稀疏，生态脆
弱。全区总土地面积3 638 km2，有大小支毛沟2.4
万余条，平均沟壑密度2.4 km/km2。水土流失面积
占总土地面积的91%，多年平均土壤侵蚀模数为
5 640 t/km2，径流模数为2万m3/km2。年降水量380
mm左右，蒸发量达1 500 mm以上。干旱少雨，水
土流失严重，是制约该区生态建设和经济社会发
展的瓶颈因素。目前，全区共建成各类淤地坝155
座，其中骨干坝81座，中型坝37座，小型坝37座，
以单坝布设的31座，以坝系布设的124座，分布在
全区12个乡（镇）的20多条流域。2011— 2013年先
后有18座病险淤地坝被列入除险加固项目进行了
除险加固，安全隐患得到基本排除，骨干工程与
淤地坝相间分布，形成了比较完整的沟道水土保
持综合防护体系。这些淤地坝的建成运行，极大
地改善了项目区农业和农村基础条件，尤其是在
滞洪、拦泥、淤地、抗旱、行路、经营等方面发
挥了十分重要的作用，对安定区经济建设和社会
发展起到了保障和支撑作用。
1 淤地坝工程病险分析
安定区现有155座淤地坝，大部分为20世纪

80～90年代建成，多数工程建设标准低，加之多
年运行，防洪能力逐年下降，不同程度地出现涵
管水毁破裂、卧管基础塌陷、坝体渗水严重等安
全隐患。目前安定区超过设计淤积年限的淤地坝
有67座（其中骨干坝34座，中小型坝33座），达到
设计淤积年限的仅有3座（中小型坝），还有29座淤
地坝（22座骨干坝，5座中型坝，2座小型坝）存在
着较大安全隐患。针对各类淤地坝出现的老化、
病险、损毁及危害等，经过2009年黄土高原淤地
坝安全大检查专项行动及近年来汛前、汛中和汛
后对全区各类淤地坝进行的多次检查摸排，依据

存在问题，以淤积状况、坝坡及放水建筑物的损
毁程度进行了归类，将田家河等47座骨干坝按相
关条件划归为3～5类病险坝。
目前，安定区淤地坝工程坝体的病险主要有4

种类型：一是已达到或超过设计淤积高程的坝体；
二是背水坡滑坡或坝体下半部严重渗水的坝体；
三是水毁决口或穿洞的坝体；四是裂缝坝体。对
整个淤地坝工程安全运行损害最为严重的为已达
到或超过设计淤积高程的坝体。
2 主要措施
2.1 设计标准

按照水土保持规范（GB/T 16453-2008）关于淤
地坝设计洪水标准与淤积年限的分类标准，结合
工程现有库容，重新确定淤地坝的类型，即将达
到或超过设计淤积高程的骨干工程可降为中型淤
地坝工程，同时将防汛标准由原设计的200 a一遇
洪水调整为100 a一遇。如果上游还有骨干坝，应
将上游骨干坝的泄洪流量考虑在内。在此基础上，
再参照水库溢洪道计算的相关内容进行调洪演算，
以达到设计标准。
2.2 溢洪道布设原则

根据溢洪道（洞）底高程按宁低勿高的布设

原则，一般应布设在原工程设计淤积高程。现淤
积高程已超过设计淤积高程的，溢洪道底可比现
有淤积高程降低1 m布设。溢洪道（洞）应尽可能布
设在原状地基上，对局部无法回避的软弱地基，
可采用开挖回填混凝土等强化措施处理。要准确
制定溢洪道断面尺寸，以减缓淤积速度，延长工
程使用寿命，确保工程安全运行。
2.3 溢洪道结构选择

淤地坝工程在安定区最直接的效益是以坝带
路，改善了交通条件。同时考虑到岸坡塌方堵塞
威胁、冻胀等因素，在溢洪道结构选择中，坝体
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塑料拱棚蔬菜一年三茬栽培技术

临夏市位于甘肃省中部，年平均气温6.8℃，
平均无霜期156 d，平均海拔1917 m，年平均降水
量501.7 mm，≥10℃积温2 328.5℃，热量条件一
茬有余，两茬不足。根据本地的气候特点，近几
年临夏市农业技术推广中心在城郊镇、折桥镇推
广了塑料拱棚蔬菜一年三茬栽培技术，即耐寒蔬
菜-喜温蔬菜-耐寒蔬菜，推广面积100 hm2，产值
达30万元/hm2。该种植模式具有投资小，效益高的
特点，现将其主要栽培技术介绍如下。
1 早春水萝卜—甘蓝（或花椰菜）—小芹菜（或茼蒿）
1.1 茬口安排

早春水萝卜元月下旬至2月上旬棚内土壤解冻
后播种，40~70 d可相继采收上市；甘蓝（或花椰
菜）可在元月底在温室内搭小拱棚育苗，3月下旬
定植，定植后甘蓝60～70 d、花椰菜80～100 d采
收；小芹菜（或茼蒿）8月下旬播种，9月底扣棚，
可一次性采收上市。
1.2 早春水萝卜栽培要点

1.2.1 品种选择 选用早熟、品质优的品种，如

红秀（红皮白肉）、小五樱萝卜、红五樱萝卜、日
本樱桃萝卜及耐低温品种麻叶萝卜、接茬萝卜等。
1.2.2 整地施肥 11月上旬基施有机肥75 000
kg/hm2、磷酸二铵450 kg/hm2、硫酸钾300 kg/hm2，
翌年元月上旬扣棚烤地。
1.2.3 播种覆膜 按株距10～15 cm、行距10～15
cm点播，每穴2～3粒，保苗密度45万～105万
株/hm2。播种后可用地膜进行覆盖，出苗后揭去。
1.2.4 田间管理与采收 2～3片叶时间苗，每穴
留苗1株，一般不灌水、追肥。水萝卜40~70 d可相
继采收上市。
1.3 甘蓝（或花椰菜）栽培要点

1.3.1 品种选择与育苗 甘蓝选择早熟、抗裂性
强的品种，如中甘11、中甘21、铁头甘蓝等；花
椰菜选用优质的中晚熟品种，如瑞白、巴黎雪、
日本雪山、春王等。采用苗床育苗，提前做好电
热温床，上铺营养土10 cm，浇透水，将种子和营
养土混匀撒播，播种量2 g/m2，覆土1 cm后盖地膜，
扣小拱棚。播种后地温白天保持25～28℃，夜间
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内基本采用城门洞式以代替车桥，充分利用拱型
结构只受压而不受拉的特点，最大限度发挥混凝
土抗压强度高的作用。坝体外采用矩形箱型结构。
一般溢洪道平段与陡坡段之间采用消力池连接。
其作用一是解决溢洪道转弯时水流不稳定的问题。
二是阻止因地形限制转弯时改变水流方向。三是
消除溢洪道的降水过程。陡坡段开始时的水深，
既是消力池的跃后水深，又是陡坡段的正常水深，
这样直接省去了陡坡段内的降水或擁水曲线的过
程。陡坡段的墙高为均匀等高，即等于其正常水
深加安全超高。
2.4 尾水处理

溢洪道尾水处理多采取挑流鼻坎形式进行消

能，对挑流鼻坎的基础开挖及护砌形式，要充分
考虑到沟道下切影响和回流水对陡坡末端的影
响。一般在其水跃长度加5～10 m处设一沟道防
冲墙，在防冲墙与挑流鼻坎之间填充1.0 m的块
石，保护挑流鼻坎基础不被损坏。为解决挑鼻底
部弧形因积水造成腐蚀和冬季冻胀破坏的问题，
需在弧形顶点预埋排水管，延伸至挑鼻下游2 m
之外，弧形顶点至挑鼻末尾留出0.1 m×0.1 m×L
m（宽×平均深×长，L为挑鼻底部弧形段弧长的
1/2，且从顶点到出口成正坡）的水槽，以排除挑
流鼻坎内积水。
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