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塑料大棚也称春秋棚或冷棚，主要用于早春

和晚秋的蔬菜生产，目前也应用于矮化果树、林

业育苗等经济林果的生产［ 1］。塑料大棚以其造价

低 、建造灵活、生产周期短、经济效益高［ 2～3］。

近几年，随着农业结构的调整，甘肃省立足资源

区位优势，大力发展设施高效农业，截止 2013年

全省设施高效农业面积达 15万 hm2 ［ 4～5］，取得了

比较显著的成效。其中塑料大棚以投资小、效益

高的特点逐渐成为了甘肃省农业增效、农民增收

的支柱产业之一，在丰富城乡居民的“菜篮子”方

面起到了积极的作用，取得了显著的经济和社会

效益。目前全钢架结构塑料大棚已逐步替代了普

通竹木结构塑料大棚。全钢架结构塑料大棚以镀

锌钢管为拱架，采用拱圆形结构，较普通竹木结

构大棚操作方便、使用寿命长、抵灾抗灾能力强，

虽建造成本相对较高，但是折旧率低。甘肃省农

业科学院蔬菜研究所科技人员深入生产一线，通

过生产实践、现场查看、走访农户、座谈交流、

跟踪调查等形式，总结出了适宜甘肃省示范推广

的全钢架结构塑料大棚建造技术，现介绍如下。

1 设计指标要求

风载＞0.25 kN/m2，雪载＞0.2 kN/m2，恒载＞

0.55 kN/m2，作物荷载＞0.1 kN/m2，大棚主体结构

使用寿命 10 a以上。

2 结构参数

全钢架结构塑料大棚结构参数见表 1。方位以

南北方向延长为宜，春秋季节有大风地区必须顺

风向延长，使大棚端面受风摆放。棚群对称式排

列，两棚间距不小于 1.5 m，棚头间距 4.0 m，为

运苗、排水、通风等作业创造方便条件。

2.1 长度

全钢架塑料大棚的建造长度可依地块而定，

以 40～60 m为宜。

2.2 跨度

跨度以 8.5 m为佳，单拱结构即可满足设计需

要，各地可根据地形及经济能力适当调整。跨度

过小，则相对投入成本过高，钢材材料浪费较大；

如跨度过大，需另加立柱，或做桁架结构，则直

接投入增大。

2.3 肩高与脊高

2.3.1 肩高 全钢架结构塑料大棚肩高一般设计

在 1.0～1.3 m。用于果树等较高作物种植的大棚，

肩高可以提高至 1.6～1.8 m，同时需在拱杆腿部和

拱面处加装斜撑杆，以提高大棚的承载能力。

2.3.2 脊高 全钢架结构塑料大棚脊高一般在

2.7～3.3 m。跨度 8.5 m的塑料大棚脊、肩垂直高

跨度 脊高 长度 肩高 基础埋深 骨架间距

7.0 2.7 40～60 1.0 0.4 0.8～1.0

8.0 2.9 40～60 1.2 0.5

8.5 3.1 40～60 1.2 0.5

9.0 3.3 40～60 1.3 0.5

表 1 不同跨度钢架塑料大棚的结构参数
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差以 1.9 m为宜。这种结构一是形成的拱面对太阳

光反射角小、透光率高；二是能充分使用钢管的

力学性能，最大化的利用拱杆的抗拉、承压性能；

三是解决了棚面过平导致滴水“打伤作物”的问题。

2.4 拱杆间距

指相邻两道拱杆之间的水平距离，一般为

0.8～1.0 m，避风或风力不超过 6级的地区，拱间

距应不大于 1.0 m。在风力较大的地区拱杆间距应

不大于 0.8 m（见表 1）。

3 建造材料

3.1 拱架及拉杆、斜撑杆

拱架选用热镀锌全钢单拱结构，拱架、横拉

杆、斜撑杆均选用 DN20钢管（外径 26.0 mm，壁

厚 2.8 mm）。

3.2 基础

基础材料选用 C20混凝土。

3.3 棚膜

棚膜首选乙烯———醋酸乙烯（EVA）薄膜［ 6～8］，

也可选用聚乙烯（PE）或聚氯乙烯（PVC）膜，厚度

0.08 mm以上，透光率 90％以上，使用寿命 1 a以

上。

3.4 固膜卡槽

选用热镀锌固膜卡槽（有条件也可采用铝合金

固膜卡槽），镀锌量≥80 g/m2，宽度 28.0～30.0

mm，钢材厚度 0.7 mm、长度 4.0～6.0 m。

3.5 卷膜系统

在大棚两侧底部安装手动或电动卷膜系统。

3.6 防虫网

选择幅宽 1.0 m的 40目尼龙防虫网，安装于

两侧底通风口。

3.7 压膜线

采用高强度压膜线（内部添加高弹尼龙丝、聚

丙丝线或钢丝），抗拉性好，抗老化能力强，对棚

膜的压力均匀。

4 建造施工技术

全钢架结构塑料大棚标准剖面见图1（以跨度

8.5 m为例）。应根据种植需要，在播种或定植前

15 d完成大棚施工。

4.1 基础施工

确定好建棚地点后，用水平仪材料测量地块

高程，将最高点一角定位为±0.000，平整场地，

确定大棚四周轴线。

沿大棚四周以轴线为中心平整出宽 50 cm、深

10 cm基槽。夯实找平，按拱杆间距垂直取洞，洞

深 45 cm，拱架调整到位后插入拱杆。

拱架全部安装完毕并调整均匀、水平后，每

个拱架下端做 0.2 m×0.2 m×0.2 m独立混凝土基

础，也可做成 0.2 m宽、0.2 m高的条形基础；混

凝土基础上每隔 2.0 m预埋压膜线挂钩。

4.2 拱架施工

4.2.1 拱架加工 拱架采用工厂加工或现场加工，

塑料大棚生产厂商生产设备专业，生产出的大棚

拱架弧形及尺寸一致。若现场加工，需在地面放

样，根据放样的弧形加工。

4.2.2 拱杆连接 在材料堆放地就近找出 20 m×

10 m水平场地一块，水平对称放置 2个拱杆，中

间插入拱杆连接件，用螺丝连接。

4.2.3 拱杆安装 将连接好的拱杆沿根部画 40 cm

标记线，2人同时均匀用力，自然取拱度，插入基

础洞中，40 cm 标记线与洞口平齐，拱杆间距

0.8～1.0 m。春秋季节大风天气较多的地区，拱杆

间距取下限，风力较小地区拱杆间距取上限。

4.3 横拉杆安装

全部拱杆安装到位后，用端头卡及弹簧卡连

接顶部的一道横拉杆。横拉杆连接完成后，进行

第 1次拱架调整，达到顶部及腰部平直。第 1次

调整后，安装第 2道横拉杆，完成后再进行调整；

依次安装第 3道横拉杆。春秋季节大风天气较多

地区横拉杆需装 5道，横拉杆安装完成后，主体

拱架应定型。如果整体平整度目测有变形，应多

次进行调整，局部变形较大时应重新拆装，直到

达到安装要求。

4.4 斜撑杆安装

拱架调整好后，在大棚两端将两侧 3个拱架

分别用斜撑杆连接起来，防止拱架受力后向一侧

倾倒。

4.5 棚门安装

大棚两端安装棚门作为出入通道和用于通风，

规格为 1.8 m×1.8 m。

4.6 覆盖棚膜

4.6.1 覆盖棚膜前的准备 上膜前要细心检查拱

架和卡槽的平整度。薄膜幅宽不足时需粘合，可

用粘膜机或电熨斗进行粘合，一般 PVC膜粘合温

度 130℃，EVA 及 PE 膜粘合温度 110 ℃，接缝

宽 4 cm。粘合前须分清膜的正反面，粘接要均匀，

接缝要牢固而平展。需提前裁剪好裙膜，宽度 60
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cm。

4.6.2 覆盖棚膜 上膜要在无风的晴天中午进行，

应分清棚膜正反面。将大块薄膜铺展在大棚上，

将膜拉展绷紧，依次固定于纵向卡槽内，在底通

风口上沿卡槽固定。两端棚膜卡在两端面的卡槽

内，下端埋于土中。

棚膜宽度与拱架弧长相同，棚膜长度应大于

棚长 7 m，以覆盖两端。

4.7 通风口安装

通风口设在拱架两侧底角处，宽度 0.8 m，底

通风口采用上膜压下膜扒缝通风方式。选用卷膜

器通风口时，卷膜器安装在大块膜的下端，用卡

箍将棚膜下端固定于卷轴上，每隔 0.8 m卡一个卡

箍，向上摇动卷膜器摇把，可直接卷放通风口。

大棚两侧底通风口下卡槽内应安装 40 cm宽

的档风膜。

4.8 覆盖防虫网

在大棚两侧底角放风口及棚门位置安装。底

通风口防虫网安装时，截取与大棚室等长的防虫

网，宽度 1.0 m，防虫网上下两面固定于卡槽内，

两端固定在大棚两端卡槽上。

4.9 绑压膜线

棚膜及通风口安装好后，用压膜线压紧棚膜。

压膜线间距 2.0～3.0 m，固定在混凝土基础上预埋

的挂钩上。

4.10 多层覆盖

根据种植需要可进行多层覆盖（见图2）。在距

外层拱架 25～30 cm处加设内层拱架，内层拱架

间距 3.0 m，内外两层拱架在顶部连接。还可在大

棚内用竹竿或竹片加设 1.2～1.5 m高的小拱棚。
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图1 跨度8.5 m全钢架结构塑料大棚标准剖面

图2 跨度8.5 m塑料大棚多层覆盖示意
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玉米作为甘肃省第二大粮食作物和主要的饲

料作物之一，2010年以来常年播种面积超过 70万

hm2［ 1～4］。但目前缺乏优质高产、活秆成熟、适应

性广、抗逆性强、耐密植的玉米新品种，严重制

约了玉米产业的发展［ 5］。特别是庆阳、平凉、陇

南及同类地区近年来养殖业发展迅猛，对饲草料

特别是优质的饲草料需求量不断增加。玉米新品

种甘玉23（甘审玉2010005）是甘肃种业有限公司经

过自交加代选配出的中晚熟丰产粮饲兼用玉米杂

交种。该品种表现群体整齐、高产稳产、活秆成

熟、适应性广，深受广大农户和饲料加工企业的

青睐，在甘肃省内畜牧业发展区具有较好的推广

价值和应用前景。

1 特征特性

1.1 农艺性状

甘玉 23为中晚熟品种，生育期 131 d。株型

紧凑，根系发达，植株茂盛，株高 270～310 cm，

穗位高 125～140 cm。幼苗长势强，幼茎绿色，叶

色深绿，叶片上冲，叶尖下披，雄穗分枝 15个左

右，花药黄色，花丝绿色。果穗长锥型，穗长

22～26 cm，穗粗 5.8～6.2 cm，穗轴白色，穗行数

16～22 行，行粒数 36～45 粒。籽粒黄色，马齿

型，千粒重 330～360 g。出籽率 83.9%。

1.2 产量表现

2004年在平凉市进行的的春播玉米品鉴试验

中，甘玉 23折合产量 15 366.0 kg/hm2，较对照品

种沈单 16号增产 18.9%。2005年品比试验折合产

量 16 828.5 kg/hm2，较对照品种沈单 16 号增产

21.3%。2006年甘肃省玉米中晚熟组区试预备试验

折合产量 12 381.0 kg/hm2，较对照品种沈单 16号

增产 2.2%。在 2007— 2009年甘肃省玉米中晚熟

组区域试验中，平均折合产量 12 343.5 kg/hm2，较

对照品种沈单 16号增产 1.9%。2009年在全省玉

米中晚熟组生产试验中，平均折合产量 12 415.5

kg/hm2，较统一对照品种沈单 16号增产 13.1%。

1.3 品质

经甘肃省农业科学院农业测试中心测定，甘

玉 23籽粒含粗蛋白 119.5 g/kg、粗脂肪 38.5 g/kg、

粗淀粉 730.7 g/kg、赖氨酸 3.26 g/kg。淀粉、粗蛋

白 含 量 达 到 国 家 淀 粉 发 酵 工 业 用 玉 米

玉米新品种甘玉 23
崔志辉

（甘肃种业有限公司，甘肃 兰州 730020）
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摘要：介绍了玉米新品种甘玉23的特征特性，并从选地整地，科学施肥、土壤消毒、起垄覆膜、适时播
种，合理密植、田间管理、适时收获等方面介绍了该品种的高产栽培技术。
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