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双孢蘑菇（Agaricus bisdorussing）俗称蘑菇，
又称白蘑菇、洋蘑菇。其色质白嫩，肉质鲜美，

营养丰富，是目前世界上栽培地域最广、生产规模

最大、产量最多的一种食用菌，也是世界上人工栽

培最广泛、产量最高、消费量最大的食用菌［ 1］。双

孢蘑菇栽培中覆土是必不可少的工序，不管菌种

种性和培养料多好，没有覆土是不可能长出蘑菇

的，覆土的好坏直接影响到出菇的早晚，产量高

低、质量优劣［ 2］。在发达国家双孢蘑菇的工业化

生产已逐渐成为主导模式，而我国目前仍以农村

生产为主［ 3］。我国西北地区气候冷凉干燥，昼夜

温差大，栽培设施类型多，双孢蘑菇生产相对落

后，在夏季双孢蘑菇生产中地栽模式占有相当大

的比例，覆土方式多种多样，操作粗放，直接影

响到地栽双孢蘑菇的产量和商品性。因此，我们

在前期研究的基础上，开展了双孢蘑菇栽培的不

摘要：以砂壤土中添加25%草炭为覆土材料，研究了地栽模式下不同覆土方式对双孢蘑菇生长的影响。结
果表明，砂壤土中添加25%草炭的覆土材料第1次全垄面覆盖2.5 cm，菌丝爬土后再覆盖1.0 cm的2次全覆方式，
覆土层菌丝生长健壮、结菇部位合理、商品性好、产量高、效益好，4潮菇产量达到10.75 kg/m2，纯收入达到
48.72元/m2。
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处理 覆土层菌丝量 覆土时间
（日/月）

覆土到出菇天数
（d）

单菇重
（g）

商品菇率
（%） 商品性

1 ***** 14/6 21 20.31 ab 92.3 菇形圆整，菇体适中，大小均匀，菇质一般
2 **** 14/6、24/6 22 22.03 a 94.7 菇形圆整，菇体较大，大小均匀，菇质较硬
3 ***** 14/6 20 19.65 ab 93.2 菇形圆整，菇体适中，菇质较硬
4 **** 14/6、24/6 21 21.28 a 96.5 菇形圆整，菇体较大，大小均匀，菇质一般

5（CK） ** 14/6 21 16.61 b 89.9 菇形圆整，菇体较小，菇质硬

处理 前4潮菇产量
（kg/m2）

覆土成本
（元/m2）

产值
（元/m2）

纯收入
（元/m2）

1 10.58 a 14.85 84.64 44.79
2 10.75 a 12.20 85.92 48.72
3 9.90 a 12.50 79.20 41.70
4 9.98 a 10.40 79.84 44.44

CK 9.17 a 6.60 73.36 41.76

同覆土方式研究，旨在研究出成本低、菌丝生长

快、出菇早、产量高和商品性好的覆土方式。

1 材料与方法

1.1 供试材料

供试双孢蘑菇品种为 As2796，由福建省农业

科学院提供。供试材料为草炭和砂壤土，草炭为从

市场购买的丹麦品氏 3 mm草炭，砂壤土采自当地

农田。供试栽培料配方为干麦草 15 kg/m2、干牛粪

15 kg/m2、过磷酸钙 0.6 kg/m2、石膏粉 0.6 kg/m2、石

灰 0.4 kg/m2、尿素 0.2 kg/m2、油渣 1.2 kg/m2［ 6］。

1.2 试验方法

试验于 2014年 3—10月在甘肃省农业科学院

蔬菜研究所永昌试验站菇棚内进行。试验共设 5

个处理，处理 1为 1次全覆，即将砂壤土中添加

25%草炭的覆盖材料一次全垄面覆盖 3.5 cm［ 4］；

处理 2为 2次全覆，即将砂壤土中添加 25%草炭

的覆盖材料，第 1次全垄覆盖 2.5 cm，菌丝爬土

后第 2次覆盖 1.0 cm；处理 3为 1 次半覆，即将

砂壤土中添加 25%草炭覆盖材料，一次垄面覆盖

3.5 cm，垄侧不覆盖；处理 4为 2次半覆，即将砂

壤土中添加 25%草炭的覆盖材料，第 1次垄面覆

盖 2.5 cm，待菌丝爬土后第 2次覆盖 1.0 cm，垄侧

不覆盖；处理 5砂壤土 1次全覆（CK）。试验采用随

机区组设计，3次重复，小区面积 2.7 m2。2014年

6月 14日覆土，常规管理出菇［ 5］。观测菌丝长势、

出菇时间、平均单菇重，田间观察统计病虫危害程

度，统计前 4潮菇产量，并对商品性进行评价，以

覆土后菌丝生长状况、商品性及产量为主要指标进

行综合评价。

2 结果与分析

2.1 不同覆土处理对双孢蘑菇菌丝生长及出菇的

影响

从表 1可看出，覆土层菌丝量 4个处理均优

于对照，其中以处理 1 和处理 3 的菌丝量最大，

覆土层菌丝清晰可见，浓密，粗壮；其次是处理 2

和处理 4，菌丝在底层较为浓密，粗壮，上半层较

稀疏。覆土初期，2次覆土处理较 1次覆土处理覆

土层菌丝爬土快，菌丝浓密粗壮。半覆土处理较

全覆土处理菌丝爬土快，尤其是半覆土处理覆土

层边缘菌丝爬土快、浓密、粗壮。1次覆土处理较

2次覆土处理出菇早，平均提前 1 d；半覆土处理

较全覆土处理出菇早，平均提前 1 d。处理 2和处

理 4较处理 1和处理 3出菇整齐，潮次明显，丛

生菇少，商品菇率高。

2.2 不同覆土处理对双孢蘑菇商品性的影响

从表 1还可看出，平均单菇重 4个处理均较

对照高，2次覆土处理较 1次覆土处理平均单菇重

增加，全覆土处理较半覆土处理平均单菇重增加

3.44%。其中处理 2 单菇重最高，较对照增加

32.63%；其次是处理 4，较对照增加 28.12%；处

理 1、处理 3 较对照分别增加 22.28%、18.30%。

经显著性测验，处理 2、处理 4与处理 1、处理 3

差异不显著，与对照差异达显著水平。2次覆土处

理较 1次覆土处理出菇期间丛生菇少，商品菇率

高，体积增大 8.38%，其中处理 4最高，较对照增

加 5.6百分点；其次是处理 2，较对照增加 4.8百

分点。另据田间观察发现，各处理普遍出现少量

褐斑病，处理间差异不明显。

2.3 不同覆土处理对双孢蘑菇产量和效益的影响

从表 2可以看出，前 4潮双孢蘑菇产量全覆土

处理优于半覆土处理，1次覆土处理和 2次覆土处

理差异不大。其中以处理 2产量最高，较对照增产

表 1 不同覆土处理对双孢蘑菇生长的影响淤

淤*****为土层菌丝较多，分布一般；****为菌丝明显可见，分布一般；***为菌丝可见，分布一般；**为菌丝隐约可
见，大土块菌丝明显。

表 2 不同覆土处理的双孢蘑菇产量和效益淤

淤砂壤土 60元/m3，草炭 720 元/m3，原料成本 25元/m2，
产品平均价格 8元/kg。
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摘要：以永州地区为研究区域，利用 NASA提供的 MOD13Q1-NDVI数据（2000—2014年）研究其植被变化
特征。结果表明，永州地区植被指数处在0.6~0.8段的受外部条件的影响较小，而植被指数在 0.8~1.0段的受外部条
件的影响较大。植被指数在0.4~0.6段的走势与0.8~1.0段的大多数年份相反，植被指数在0.2~0.4和 0~0.2两段所占
比重一直处于一个比较低的水平。总体来说，永州地区的植被指数历年一直比较高，历年平均值为 0.701。
关键词：永州；MOD13Q1；植被变化
中图分类号：Q948 文献标识码：A 文章编号：1001-1463（2015）03-0027-03
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Study on the Vegetation Changes of Yongzhou in Resent 15 Years based on
MOD13Q1
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Abstract： Taking Yongzhou area as the study region，the changes of vegetation characteristics were studied based on
MOD13Q1-NDVI data provided by NASA（2000—2014）. The results showed that the vegetation index in 0.6~0.8 of Yongzhou area was
less influenced by external conditions，and the vegetation index in 0.8~1.0 was more influenced by external conditions. In most years the
trend of vegetation index in 0.4~0.6 was contrary to that of 0.8~1.0. The proportion of vegetation index in 0.2~0.4 and 0~0.2 were at a low
level. In general，the vegetation index of Yongzhou area has been always relatively high over the years，and the average value was 0.701.
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基于MOD13Q1的永州近15年植被变化研究

动态监测植被生长状况是生态环境研究的热 点之一，遥感技术以其宏观、综合、动态和快速
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17.23%；其次为处理 1、处理 4、处理 3，较对照

分别增产 15.38%、8.83%和 7.96%。前 4潮菇平均

产量垄面全覆土处理较半覆土处理高 7.29%。经方

差分析，各处理产量差异不显著。纯收入以处理 2

最高，较对照提高 6.96元/m2，其次为处理 1和处

理 4，分别较对照提高 3.03元/m2和 2.68元/m2。

3 小结与讨论

1）试验结果表明，以砂壤土中添加 25%草炭为覆

盖材料，第 1次全垄面覆盖 2.5 cm，菌丝爬土后第

2次覆盖 1.0 cm的 2次全覆方式覆土层菌丝量最大，

出菇整齐，丛生菇少，菇体较大，商品菇率高，产

量高，收入好。平均单菇重达到 22.03 g，前 4潮菇

产量为 10.75 kg/m2，纯收入达到 48.72元 /m2。建议

在西北夏季双孢蘑菇地栽中应用推广。

2）垄面覆土以全覆土优于半覆土，前 4潮菇平均

产量垄面全覆土较半覆土高 7.29%。平均单菇重

垄面全覆土较半覆土增加 3.44%。2次覆土菇体较

大，较 1次覆土增大 8.38%。
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