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蜡果，就是以蜡为主要原料，经过制模、翻

制、修饰等工序制作而成的水果、蔬菜的模型，

能够逼真的反应出标本的原始形态。在过去很长

一段时间里，蜡果是一种珍贵的家用装饰品，但

随着人们生活水平的提高，市面上新鲜水果不断

增多，蜡果逐渐退出了日常生活装饰领域。在科

研教学领域，由于蜡制品良好的可塑性，经过翻

制着色后能够逼真的反应出标本的原始形态，在

现代科技高速发展的今天，依然有着不可取代的

地位。笔者根据甘肃省农业科学院农业科技成果

展览蜡果标本制作的实践和前人的研究成果，总

结出了蜡果标本制作技术。

1 蜡果制作材料选择

蜡果制作所用材料主要有石膏、石蜡、蜂蜡、

川白蜡、硬脂酸、聚乙烯、松香以及各种调色用

的油画颜料等。

1.1 石膏

石膏是一种用途广泛的工业材料和建筑材料，

主要化学成分为硫酸钙的水合物。天然生石膏经

过煅烧、磨细可得熟石膏，若煅烧温度为 190℃

可得模型石膏，其细度和白度均高于建筑石膏［ 1］。

翻制蜡果模具最好选用凝结速度相对较快的模型

石膏粉。

1.2 石蜡

石蜡是从石油、页岩油或其他沥青矿物油的

某些馏出物中提取出来的一种烃类混合物，主要

成分是固体烷烃，无臭无味，为白色或淡黄色半

透明固体，熔点为 47～64℃。按熔点不同（一般每

隔2℃），分成不同的品种，如 52、54、56、58等

牌号［ 2］。普通石蜡的软化点远远不到 47℃，其特

性决定了普通石蜡不能直接来制作蜡果，必须与

蜂蜡、石膏等混合。曾经有人直接用石蜡做蜡果，

费了九牛二虎之力，结果在高温天气全部软化塌

瘪，损失惨重。

1.3 蜂蜡

蜂蜡又称黄蜡、蜜蜡，是由蜂群内工蜂分泌

出来的一种复杂的脂肪性有机化合物。通常所见

蜂蜡多是淡黄色、中黄色或暗棕色等。常温下，

蜂蜡呈固体状态，具有类似蜂蜜和蜂花粉味的蜂

蜡香气味。熔点一般在 62～67℃［ 3］。蜂蜡有很好

的韧性和粘性，其熔点略高于普通石蜡，所以在

石蜡中加入蜂蜡有助于提高蜡果的韧性，减小脆

性。

1.4 川白蜡

川白蜡又称虫蜡、川蜡，是雄性白蜡虫在所

寄生的女贞树或白蜡树枝上分泌的蜡质，是天然

蜡中最白的一种，系中国特产之一。主要产地为

中国四川，故又称川蜡。川白蜡表面光滑有光泽，

断面呈马牙状有蜡香气味，熔点 80～85℃。质硬

而脆，性质稳定［ 4］。在蜡果制作过程中加入川白

蜡有助于提高蜡果的熔点和硬度，还因为其白色

结晶物的特征，非常有利于蜡果的颜色调配。

1.5 硬脂酸

硬脂酸是常用的高温模具蜡原料，纯品熔点
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56.0～69.6℃，一般用到的硬脂酸是淡黄色蜡状固

体，略带脂肪气味［ 5］。硬脂酸有助于提高蜡果的

熔点和硬度，但是由于其颜色淡黄，某些情况下

会影响到蜡果的颜色调配。

1.6 聚乙烯

聚乙烯是一种热塑性树脂，无臭、无味、无

毒的可燃性白色粉末。聚乙烯熔点为 100～130

℃。我们日常使用的食品级塑料袋就是聚乙烯制

成［ 6］。将食品级塑料袋剪成丝状融化在蜡液中有

助于提高蜡液的熔点，加强蜡果的硬度。

1.7 松香

松香是以松树分泌的非挥发性天然树脂，主

要成分为树脂酸，外观为淡黄色至淡棕色，有玻

璃状光泽，带松节油气味，软化点约 72～76℃，

熔点 110～135℃。松香的黏性甚佳，尤其是快黏

性、低温黏性很好。松香一般颜色愈浅，品质愈

好，软化点愈高［ 7］。在蜡液中加入适量松香有助

于提高蜡果的软化点和韧性。

2 蜡果制作工艺

蜡果制作主要分为四大环节，一是制作蜡果

模具，二是翻制蜡果，三是修整、上色，四是润

饰。在各环节下又有多重工序，全部要依靠手工

完成。

2.1 制作蜡果模具

2.1.1 选择模本 选择外形美观完整、品种特征

特性明显，无破损、无瑕疵、无失水瘪缩的优质

模本。科研教学或成果展览中用到的大多数模具

都可以从模本上直接翻制，如水果类的苹果、梨、

桃，蔬菜类的瓜果、番茄、黄瓜。模本选定后最

好立即翻制模具，如果因为其它原因无法尽快翻

制模具，那么应该用湿纸包住并套上塑料袋放入

电冰箱内冷藏，以确保模本新鲜。在选择模本时

还可能遇到一种情况，就是自然界中的模本无法

直接翻制，比如：水母本身就是软体动物而且含

水分很多，恐龙体量巨大并已灭绝，原生动物、

单细胞植物等生物体太小等，在这种情况下就需

要用粘土、油泥等塑制模本，用人工的方法对原

始标本放大或缩小，进行艺术化处理，将其特征

特性进行强化并清晰的展览出来，再对这些塑制

的模本进行翻制。制作蜡果所用的模具一般翻成

由多个模块组成的活模，一是因为模具可以多次

使用，二是便于灌制和开模。

2.1.2 翻模 模具翻制前应首先检查模本外形是

否完整，有无瑕疵，是否失水瘪缩，外形特征与

文字描述是否相符。翻制蜡果模具时应选用凝结

快、强度大的石膏粉，否则在实际操作中因石膏

长期不凝固会非常麻烦。也可以在石膏中加入一

定比例的水泥以提高模具强度。和石膏时一定要

先放水再加石膏粉，水与石膏粉的比例一般为 1∶

1，加石膏粉的时候，将石膏粉捧在手里，均匀的

抖落，让石膏粉自然沉入水里，切忌不可搅动，

待石膏粉和水面平齐，水分全渗透后，搅动均匀，

迅速灌制。

第 1块模子的翻制位置关系到之后模块的承

接契合，一定要成竹在胸。石膏的翻制厚度也要

恰当，不可太厚，也不能太薄。第 1块模块翻好

开模后，将模本清理干净备用，同时对模具进行

整修检查，观察与之后几个模块的承接关系是否

恰当。如果存在问题应该及时补救。并根据经验

在模具的相应位置钻出通气孔。完成整修工作后，

在模子的分界面上开出几个小洞，作为对应的另

一半模子的连结榫孔，之后刷上隔离剂（用肥皂加

水熬制）。翻制第 2块模具时首先把清理干净的模

本按原样放进之前经过修整并刷好隔离剂的模具，

然后用油泥圈出之前设计好的界面，再灌入石膏，

待凝固后去除油泥，只要块面分割合理得当，轻

微敲击震动就能顺利开模。越复杂的模型需要翻

制的模块也就越多，但基本方法相同。

2.2 翻制蜡果

好的蜡果标本坚实耐用而且不容易软化变形，

所以制作蜡果时需要多种蜡配合使用。最理想的

配比是 1份川白蜡加 3份蜂蜡，其硬度、韧性和

熔点都好，但是目前川白蜡已经很难买到，所以

通常是以工业用石蜡为主要原料，配以蜂蜡、硬

脂酸聚乙烯等。这种混合蜡熔点虽略低，但仍适

用于一般制作。

融蜡时首先要将石蜡、蜂蜡和硬脂酸等按比

例混合后加热，搅拌均匀，使之完全熔化，时间

和温度要控制得当，长时间高温加热会引起蜡液

的氧化变褐。

在蜡果翻制前，先把石膏模子放在冷水中充

分浸泡，直到不再冒出气泡为止。取出后，用抹

布吸去模子上多余的水分，但不能用抹布擦，以

防擦去模子上原有的花纹。吸去水分后，将翻制

的模块一一拼好，留出缺口后用绳子或松紧带扎

紧扎好，并在内壁均匀涂好隔离剂，小型模具的
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隔离剂不可太粘稠，也不可一次性刷太厚，太厚

影响模型的翻制精度。再次检查模具的合拢情况，

看是否对准，把留作缺口的模块揭开放在右手一

边，在扎好的模具中倒入调好的蜡液，然后迅速

地合上缺口处的模块，用双手捏紧，并上下左右

转动。转动时间应根据模具大小而定，估计里面

的料液已基本凝固、听不到蜡液的流动声后方可

停止。并在通气孔中插入软管吹气，以防蜡果内

腔中的空气热涨冷缩引起蜡果塌瘪。最后连同模

具一起放入冷水中冷却，松开松紧带，待蜡果完

全冷凝硬化后会自动漂浮到水面。

为了提高蜡果的强度、韧性和重量，还会视

情况进行灌蜡操作。灌蜡的蜡液不可太热，将蜡

液从通气孔灌入，逐渐灌到与果实等重为止，摇

晃到蜡液凝固。再放入冰水中冷却，还可以在蜡

果空腔内灌入一些石膏，但效果不如灌蜡好，石

膏干燥失水后会与蜡层分离，形成两张皮，摇动

时会有响声。

2.3 修整、上色

刚翻制出来的蜡模需要修整。用干毛巾擦去

蜡果上粘结的隔离剂的痕迹，用小刀刮去模块接

合处的飞边，并用丝网修整，修整要符合模本的

原有质感。

蜡果颜色的调配分为两大类，一是在已经翻

制好的有底色的蜡果上着色，二是配制将要翻制

蜡果的蜡液的颜色。蜡果的配色原则不同于绘画

中的颜色调配，无论着色还是配色，最大特点就

是颜色必须要纯净、纯度高。蜡液的配色要考虑

到蜡液融化和凝固时的色彩变化与颜色的相互影

响，调色时颜料应逐步添加，宁少勿多。除了用

单色作为它的底色外，还需在模型外面再着色。

常用的着色方法是用松节油调和油画色涂在蜡果

上。也可以用牙刷轻轻蘸一点颜料（越少越好），

再用竹签拨动牙刷毛，给蜡果上色。最好放一个

实物在手边做参照。

2.4 润饰中的特殊处理

2.4.1 做梨斑 梨是一种单色的蜡果，不用外着

色，只是有褐色的小点，即所谓梨斑。方法是用

竹签扎眼（注意有疏有密），接着用褐色的油画色

涂在蜡果的表面，使颜料进入眼子，干后擦去表

面多余的褐色，但眼子里仍留有褐色，于是梨斑

就形成了。

2.4.2 涂色、制作茸毛及白霜 即在淡黄色的底

色上，涂上红色。例如桃子的顶部尖端是全红的。

桃子的外果皮上还密生着许多小茸毛，可以用吹

管向蜡模上喷热蜡，凝结后即成白毛。也可以用

喷滑石粉或牙膏粉制得。喷粉前需把着好色的蜡

果在炉子上略烤一下，然后用小喷雾器喷粉，也

可用口吹。葡萄果皮上的白霜也可以用此法。

2.4.3 沾蜡 蜡果着色后晾置 3～7 d，将蜡果在

100℃的蜡液中迅速沾一下，让蜡果的外表包上一

层透明的白蜡。取出后迅速将不均匀的蜡滴抹掉，

并用布擦光。沾蜡的作用可使蜡果光亮，保护颜

色。但唯有桔子不沾蜡。如果表面发乌，可用脱

脂棉或汽油擦抹表面即可［ 8］。

2.5 蜡果标本制作应注意的问题

一是在制作蜡果模具前首先要解决模本问题，

模本就是制作蜡果的范本。在选择模本时一定要

选择优质模本，有了模本才可以制作模具，再从

模具中翻制出和模本一模一样的模型。二是翻模

是一个复杂又细致的工作，也是蜡果制作的基础，

没有好的模具一切都无从谈起。翻制模具时开几

块模子、块面如何分割是要依靠长时间经验的积

累，不能太多也不能太少，太多会增加工作量，

操作中还会影响到模型的精度，太少则无法顺利

开模。遇到形状复杂的模型，一定要多思考，能

少则少，用尽可能少的模块做到顺利开模。

3 蜡果标本的保存

标本的损坏原因主要有内因和外因两方面。

内因是标本在制作过程中，其本身所产生的不稳

定因素对标本的潜在危害。外因主要来标本外部

的物理因素、化学因素、生物因素、机械性磨损

等等。物理因素和化学因素主要表现在温度、湿

度的变化，光照、灰尘、大气中的杂质酸碱盐等

等都可以使标本受到损害。生物因素如昆虫、微

生物的寄生，鼠类啃咬对标本的伤害。机械因素

如搬运过程中不正确的拿放造成的人为损坏［ 9］。

在保存过程中一是要防日光直射。光能加速物质

老化，长时间的阳光直射会加速标本表面脂性物

质的分解，使标本表面失去光泽感。阳光中的紫

外线对标本的颜色有分解和破坏作用，造成标本

逐渐褪色，所以标本室最好选择在房屋的北向房

间，使标本处于阴凉弱光环境，标本室的窗户最

好装有防紫外线窗帘。二是防尘埃。灰尘对蜡果

标本的破坏作用也是惊人的，尤其是西北地区，

空气中的浮尘远高于沿海地区。空气中的灰尘会
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早期抽薹问题是当归生产的一大瓶颈。据生

产实践，当归早期抽薹率一般为 20%～50%，有

的甚至高达 90%以上［ 1 - 3］，对土地资源及生产资

料造成了严重浪费。通常当归生长发育周期为 3

年，第 1年为育苗期，第 2年为成药期，第 3年

为抽薹开花结籽期。但有的植株在第 2年就提前

抽薹开花，简称早薹。早薹的当归根部不能膨大

木质化，使产量下降，失去药用价值。从当归成

花角度分析，花的发生至少与以下几个方面的条

件有关：花前成熟，即当归必须达到一定大小、

年龄或发育阶段，才能接受其花诱导；光周期反

应，即当归对昼夜相对长度的反应，某些植物必

须经过合适的光周期诱导才能成花；春化作用，

当归只有通过一个时期的低温才能获得成花能力；

营养和其它条件也可以影响成花过程［ 4 - 6］。从当归

的栽培实际出发，种子的遗传保守性、种苗营养、

摘要：从选择栽培区域、合理施肥、选种留种、控制生长阶段、保护种苗、生长素调控、改善栽培方式、
选择耐抽薹品种等几方面入手，可有效防治或降低当归早薹率。

关键词：当归早薹；防治技术；高效栽培
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当归早期抽薹防治技术
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（1援 甘肃省定西市农业科学研究院，甘肃 定西 743000；2. 甘肃省定西市农业技术推广站，甘肃
定西 743000）

黏附在标本表面的蜡质上，日积月累就会形成粘

附性很强的顽固污渍难以消除。所以最好将标本

放置在玻璃罩或密闭性较好的玻璃橱柜中，并定

期除去标本表面的浮尘。三是防外力损坏。标本

应放置在玻璃罩或密闭性较好的玻璃橱柜中，标

本室内要严禁烟火，要减少不必要的标本接触，

严禁捏摸和拍打。要合理放置，避免堆放时挤压、

放置不稳而跌落。在使用标本时要做到轻拿轻放。
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