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4.12 人工授粉

采用人工拉绳辅助授粉。具体授粉时间为盛
花期晴天9：00— 11：00时、17：00— 18：00时。用
长 10～15 m、粗 5 cm左右的绳子，2人各持一端
将绳拉紧，分段从油菜花序上拉过，抖落父本花
粉，促使母本授粉，或用杆拨法进行人工辅助授
粉［ 5］；也可在中心地带放置蜂群授粉，提高制种
产量。
5 收获
母本充分成熟后及时收获，即当全田油菜角果

呈米黄色时开始收获，收获前要再次确认没有父本
存在，彻底清除杂株，再行人工收割。收割后及时
堆垛摆放在地面晾晒［6］。等种子含水量降至 80 g/kg
以下时即可机械脱粒，脱粒时要严防人为混杂和碾
破种子。脱粒后的种子若水分达不到要求，应及时

晾晒至合格为止，充分干燥后精选贮存。
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玉米是临洮县三大粮食作物之一［ 1］，长年种
植面积稳定在 1.3万 hm2［ 2］。近年来，临洮县在推
广玉米全膜双垄沟播技术的过程中，探索总结出
了玉米全膜双垄沟播一膜两年用下茬穴播冬小麦
栽培技术。全膜双垄沟播玉米成熟收获后保护好
地膜，当年秋季错开玉米根茬穴播冬小麦。有效
降低了生产成本，实现了玉米根茬直接还田，增
加了土壤有机质，减少了化肥用量，提高了作物
产量，经济效益显著［ 3 - 4］。截止 2013年全县推广
面积达到 120 hm2左右，玉米产量达 10 500 kg/hm2，
冬小麦产量达 5 625 kg/hm2，可节约地膜和人工费投
入 1 000元 /hm2，经济效益可达 4.0万元 /hm2，推

广潜力巨大。现将该栽培技术要点介绍如下。
1 玉米栽培技术要点
1.1 选用良种

海拔 2 000 m以下区域选择中晚熟玉米品种豫
玉 22号、先玉 335、先玉 3242、金穗 4号、金穗
5号、中玉 9号、金凯 3号等；海拔 2 000～2 200
m的区域选择中熟玉米品种沈单 16号、方玉 36
号、酒 125、金穗 3号、金穗 7号、酒单 4号等；
海拔 2 200～2 300 m的区域选择早熟玉米品种新
玉 35号、酒单 2号、酒单 3号等。
1.2 整地施肥

前茬作物收获后及时深耕耙耱保墒。起垄覆
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膜前采用旋耕机整地，结合整地基施优质农家肥
10.5 t/hm2，起垄前施尿素 375 kg/hm2、普通过磷酸
钙 1 500 kg/hm2、硫酸锌 40 kg/hm2、硫酸钾 250
kg/hm2，结合起垄撒施 5%丁硫毒死蜱颗粒剂 30～
60 kg/hm2防治地下害虫。
1.3 起垄覆膜

采用秋覆膜（10月下旬土壤封冻前）或春季顶
凌覆膜（3月上旬土壤昼消夜冻时）均可。用幅宽
110 cm、大行齿距 70 cm、小行齿距 40 cm的划行
器按一大一小次序划行，行划好后，在小行中间
开浅沟集中施入化肥，然后用犁向小行中间翻土
开沟，形成小垄，把落在大行上的土向大行中间
耙，形成大垄，使小垄高 15 cm、大垄高 10 cm。
垄起好后，用 50%乙草胺乳油 1 500 g/hm2 对水
750 kg在垄面喷洒以防除杂草。然后用宽 120 cm、
厚 0.01 mm 的地膜覆盖，靠地边一侧用土压实，
靠地里一面膜边应在大垄中间，用土间断点压，
每隔 2～3 m 横压土腰带拦截雨水，防止大风揭
膜。第 2 幅地膜与第 1 幅地膜在大垄中间相接，
相接处从下一大垄垄侧取土压实，依次类推铺完
全田。覆膜 7 d后地膜与地面紧贴，这时应在垄沟
中每隔 50 cm打直径 3 mm渗水孔。
1.4 适期播种

4月中下旬至 5月上旬，气温稳定达到 10℃
时播种。在小垄沟内用玉米点播器打孔点播，每穴
点播 2～3粒种子，播深 3～5 cm。播种不宜过早，
以防晚霜危害造成缺苗。除豫玉 22号按株距 30
cm、保苗密度为 45 000株 /hm2播种外，其余品种
均按株距 25 cm播种，保苗密度为 52 500株 /hm2。
播种后用细沙或沤熟的粪土封穴，以防播种孔大
量散墒和遇雨板结而影响出苗。
1.5 田间管理

1.5.1 苗期管理（出苗—拔节） 一是及时放苗。玉
米从播种到出苗约 15 d左右，播后应及时查看苗
情。当第 1片叶展开后及时放苗，放苗选在晴天
上午或下午进行。二是间苗、定苗。应坚持“三叶
间、五叶定”的原则，即出苗后 2～3片叶时开始
间苗，除去病、弱、杂苗。幼苗达到 4～5 片叶
时，即可定苗，每穴留苗 1株，保留生长整齐一
致的壮苗。三是打杈。由于全膜玉米生长旺盛，
常常产生大量分蘖，这些分蘖不能形成果穗，只
能消耗养分。因此定苗后至拔节期间，要勤查勤
看，及时将分蘖彻底从基部掰掉或割除。
1.5.2 中期管理（拔节—抽雄） 玉米拔节后，管
理的重点是促进叶面积增大，特别是中上部叶片，

促进茎杆粗壮墩实。此期要注意防治玉米顶腐病、
瘤黑粉病、玉米螟等。当玉米进入大喇叭口期，即
展开叶片达到 10～12片时，用玉米点播器或追肥
枪在玉米苗株间穴深施（15～20 cm）尿素 450
kg/hm2。
1.5.3 后期管理（抽雄—成熟） 玉米后期以生殖
生长为中心，是决定穗粒数和粒重的时期。管理
的重点是防早衰、增粒重、防病虫。保护叶片，
提高光合强度，延长光合时间，促进粒多、粒重。
1.6 适时收获

当玉米苞叶变黄、叶色变淡、籽粒变硬有光
泽，玉米籽粒乳线消失，基部变黑时为最佳收获
期。收获后低茬割除玉米植株。
2 冬小麦穴播栽培技术要点
2.1 适时播种

应比当地露地冬小麦播期推迟 15 d左右，一
般在“国庆节”后进行播种。采用单行穴播机错开
玉米根茬，同膜同向播种，以减少种植穴和地膜
孔错位。播种深度一般为 3～5 cm，行距一般
15～17 cm，穴距一般由穴播机规格而定，为 45
万穴 /hm2左右，每穴 10～12粒［ 5］。
2.2 田间管理

如有穴苗错位膜下压苗，应及时放苗封口。
覆膜后有少量杂草钻出地膜，需人工除草。在返
青期适量追肥，一般追施尿素 150 kg/hm2。
2.3 病虫害防治

冬小麦病虫害种类繁多，条锈病、白粉病、
红黄矮病、全蚀病、麦蚜、麦红蜘蛛、中华鼢鼠
及地下害虫常年发生，危害面广，要及时防治，
具体方法同当地露地冬小麦。
2.4 适时收获

当冬小麦进入蜡熟期籽粒变硬，低茬收割，
及时收获。收获后清理地膜。
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