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摘要：利用宁夏沙坡头区10年自动气象站的逐小时气温观测资料，在总结沙坡头区气温日变化特征的基础
上，通过分析日最高（低）气温出现时间的概率分布，研究了沙坡头区气温的日变化及季节特征，进一步分析了在
不同天气条件影响下的气温日变化特征。结果表明，沙坡头区最高气温出现时间较晚，出现在16：00时，最高气
温出现时间较为集中；最低气温出现较为分散，在6：00时左右。气温日变化特征随季节有明显的变化，最高气温
出现时间四季均集中在16：00时，而最低气温出现时间冬、夏季最为集中，春、秋季较为分散；晴天时日较差增
大，阴天时减小。冷暖空气影响时日变化特征产生显著改变，甚至完全失去正常的基本特征；降水天气时气温波
动变化，低于最低气候值2 益左右。
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气温不仅是气候系统的重要表征指标，也直
接影响人们的日常生活和生态环境。因此，日最
高（低）气温以及气温日变化的特征受到了广泛的
关注和重视。日变化是气候的基本特征之一，日
最高（低）气温出现时间的迟早与水汽蒸发、凝结
等大气物理过程的关系十分紧密，是判断寒潮、
霜冻、高温、冷害等极端气候事件的重要指标。了
解气温日变化速度对于进一步认识日变化与天气变
化的关系、提高气温逐时预报的准确性、延长预报
时效将有很大的帮助，该方向的研究对准确认识气
温的极值特征有十分重要的作用［ 1］。受太阳辐射
日变化的影响，近地面气温一般在 14：00—15：00
时出现最高值，日出前后出现最低值，气温在日出
后升温较快，夜间温度变化渐缓，但地表状况的差
异、天气状况的不同等因素使日最高气温与日最低
气温的出现时间以及变温速率受到一定程度的影
响。为了了解宁夏沙坡头区气温日变化特征，我们
基于沙坡头区 2005—2014年自动气象站逐小时气
温观测资料，通过统计沙坡头区日最高及日最低气
温出现时间，认识日极值气温出现时间的日变化规

律，以及其在不同季节的差异性特征等，为准确
认识极值事件以及精细化预报提供帮助。
1 资料来源与研究方法

1.1 资料来源

研究所用资料来源于沙坡头区气象站 2005—
2014年逐小时的气温资料。分季节研究中，选取
12月至翌年 2月、3—5月、6—8月、9—11月

分别代表冬、春、夏、秋季。
1.2 研究方法

在统计分析沙坡头区平均温度日变化特征的
基础上，通过统计最高、最低温度等表征日变化
特征出现时间的概率分布，分析不同天气条件下
对气温日变化的影响。具体方法：利用出现率（出
现次数/总次数）来表征日最高（低）温度在各时次出
现的概率，分析沙坡头区全年和季节日最高气温
（最低气温）出现时间的概率分布特征。
2 结果与分析

2.1 气温日变化特征

2.1.1 年平均气温的日变化特征 日最高气温一
般受太阳的短波辐射控制，最低气温主要与地面

宁夏沙坡头区气温日变化特征分析与概率分布
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（本文责编：陈 珩）
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a 最低气温出现率变化
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及大气云层的长波辐射有关，因此太阳辐射状况
的改变会直接影响气温状况，从而使得气温发生
改变。图 1、2显示，沙坡头区日最高（低）气温的
出现时间有较大不同，日最高气温的出现时间一
致（16：00时）。而日最低气温的出现时间年和季节
差异明显，日最低气温出现时间年、春、夏季是
一致的，出现在6：00时；秋季迟 1 h，最低气温出
现在7：00时，冬季出现在8：00时。从图 1、2中
可看到，日极值的出现时间存在着年和季节差异，
而事实上，最高（低）气温出现的时间是日变化中
最重要的特征，过去人们主要分析每个区域最高
（低）气温平均的出现时间，对其分布状况或偏离

程度的关注不多，最高（低）气温出现时间的概率
可以表征气温日变化形态的概率分布特征。因此，
对最高（低）气温出现时间概率分布的认识，可以
深化对气温日变化特征的了解，也可以为精细化
天气预报提供气候背景知识。
2.1.2 日最高（低）气温平均出现时间的概率分布
图 3、4给出了沙坡头区最高气温与最低气温出

现率年和季节的日分布特征。其中，图 3为日最
高（低）气温年出现率的日变化分布特征，图 4为日
最高（低）气温不同季节出现率的日变化分布特征。
由图 3、4可以看出，年和季节日最高气温最大出
现率的时次均为 16：00时，占有出现率 39%~53％。

图 1 沙坡头区气温、辐射日变化分析

图 2 沙坡头区四季气温日变化分析
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图 3 沙坡头区最高（低）气温年出现率的逐时变化
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图 4 沙坡头区最高（低）气温季节出现率的逐时变化
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最低气温年最大出现率的时次为6：00时，占有的出
现率为 29％，分布较分散。季节的分布不一致，
春、秋二季较为一致且分散，位于7：00时，占有
的出现率为 35%~40%，冬、夏二季较为集中，冬
季位于 8：00时，占有的出现率为 55%；夏季出现
在 6：00时，占出现率的 59%。
2.2 不同天气条件下气温的日变化特征

2.2.1 晴天的气温日变化特征 晴天时，气温日
变化主要受太阳辐射的影响。图 5为 2007年 9月
19—21日的气温日变化曲线与对应的当月平均气
温日变化曲线。晴天气温日变化的主要特点：日
变化特征十分显著，最高（低）气温值明显高（低）
于平均值，日较差大于气候平均值。
2.2.2 冷暖空气影响时气温日变化特征 冷暖空
气团的影响及其交替活动对气温日变化具有显著
影响。暖空气强度弱、移动速度慢时，使气温日
变化的幅度发生改变；冷空气强度强，常会造成
气温的持续下降（上升），使气温日变化特征产生
显著改变，甚至完全失去了正常的基本特征。
图 6为一次强暖空气的气温日变化曲线。暖

空气影响开始时间为 6日 13：00时，由于暖平流
的作用，气温迅速上升，最高气温提前到 14：00
时。7日随着暖空气的缓慢移动，气温日变化曲线

的形态与气候平均值变化一致，但由于有云盖的
影响，气温升降率小于平均值。8日虽然在暖气团
的控制下气温较高，但没有暖平流的影响，气温
日变化幅度和特征趋于正常情况。
图 7为一次强冷空气活动的气温日变化曲线与

对应的平均日变化曲线。图中气温从 24日 21：00
至翌日 2：00时呈连续下降趋势，25日 3：00时至
10：00时气温稳定在 0℃附近；24日气温日变化与
平均日变化差距很大，并且极端气温的出现时间与
正常情况完全不同，日最低气温出现在 18：00时，
日最高气温出现在 21：00时。25日白天随冷空气的
减弱，气温恢复正常规律变化，但升温率比较小。
图 8为一次冷暖空气交替影响的气温日变化

曲线。受暖气团影响，由于暖气团弱，15日有云
盖影响，气温升温率小。16日冷气团影响时，气
温在11：00—14：00时不升反而连续下降，期间有
降水产生，15—17日1：00时气温呈波动式变化，
1：00—7：00时气温按正常日变化规律变化。17日
开始转受暖空气影响，气温恢复正常日变化规律。
2.2.3 阴天时的气温日变化特征 云的存在能对
地表辐射状况产生显著影响，白天通过反射太阳
短波辐射使得日最高气温降低，而在夜间通过吸
收和发射长波辐射使得日最低气温上升。由于云

图 5 2007年 9月 19—21日晴空天气条件下气温日变化特征

图 6 2008年 12月 6—8日强暖空气影响气温日变化特征

图 7 2010年 10月 23—25日强冷空气影响气温日变化特征
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图 11 2007年 7月 16—18日强对流天气的气温日变化特征
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层直接影响到达地面的太阳总辐射量和地面的长
波辐射，阻止地面向外发射长波辐射，增加云向
地面的长波辐射［ 2］。观测资料表明，云的反射率
与云状、云厚等有关。一般反射率随云厚、云含水
量的增加而增大，各类云的反射率平均为 60%［ 3］。
因此，云的变化也会影响到近地层气温的变化。当
云量增多时，使白天的气温上升率和夜间的下降率
明显减小，进而导致气温日较差明显减小。图 9
反映了云对气温日变化的影响，显示 27日 21：00
时至翌日 2：00 时无云，气温按正常规律变化；
3：00—8：00时随着云量的增加，气温呈波动变化；
9：00 时日出后气温逐渐升高；最高气温提前到
11：00时，随着云层的增厚，气温开始下降；15：00
时演变为 10成的蔽光（Asop）高层云，气温剧烈下
降了 2.5℃；16：00时随云层变薄至无云，气温按

正常规律变化。27日的气温日较差为 2.4℃，仅为
正常情况下的 1/5。28日 1：00—11：00时天空变为
无云，受辐射冷却影响，气温按常规变化，但降温
率增大，12：00时随云量增多，升温率较小。29日
随着云层增厚，气温缓慢波动上升，9：00时云层变
薄，气温按正常规律变化，升温率减小。
2.2.4 降水天气条件的气温日变化 降水受冷空
气和云影响，气温日变化主要与云量、冷空气强
度以及降水的性质、强度、持续时间等有很大关
系。图 10为一次连续性降水过程的气温日变化曲
线。16日降水未开始前的 21：00 时至翌日 11：00
时，气温仍按正常日变化变化；随着冷空气的逼
近，降水从12：00时开始一直到 18日 11：00时降
水终止，由于冷暖空气的活动及云量的变化比较
稳定，气温在降水开始时明显下降了 2℃。在此

图 9 2007年 10月 27—29日阴天影响的气温日变化特征

图 10 2007年 6月 16—18日降水影响的气温日变化特征

图 8 2007年 4月 15—17日冷暖空气交替影响气温日变化特征
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收稿日期：2015- 08- 18
基金项目：甘肃省农业科技专项“小麦宽幅精播技术引进与试验示范”（GNKJ-2012-35）部分内容
作者简介：陈翠贤（1965—），女，甘肃景泰人，高级农艺师，主要从事粮食作物栽培技术研究推广。联系电话：

（0）15379435569。
通讯作者：樊胜祖（1961—），男，甘肃景泰人，高级农艺师，主要从事粮食作物栽培技术研究推广。联系电话：

（0）13830002046。E-mail：941369589@qq.com

小麦宽幅匀播技术由甘肃省农业技术推广总
站从山东省“冬小麦宽幅精播技术”演进而来，是
在精量、半精量播种技术的基础上，以扩播幅、
增行距、促匀播为核心，改密集条播为宽幅精播
的农机和农艺相结合的高产栽培技术，该技术扩
大了播幅，改传统密集条播籽粒拥挤一条线为宽
播幅种子分散式粒播，有利于种子分布均匀，提

高出苗整齐度，无缺苗断垄、无疙瘩苗现象出现，
种子间距加大，使植株对土、肥、水、光、气等
生长条件的竞争关系和利用效率相应发生变化。
为摸清宽幅匀播技术对春小麦产量和农艺性状的
影响，掌握春小麦宽幅匀播技术的生产效果，我
们于2012—2014年连续3 a在景泰县灌区开展了田
间对比试验。

摘要：在景泰县进行的春小麦宽幅匀播简单比较试验结果表明，在同等生产条件下，宽幅匀播比常规条播3 a
平均增产9.6%。对宽幅匀播行距、密度的两种典型组合模式进行分析认为，行距26 cm搭配基本苗699万苗/hm2比常
规条播增产9.9%；行距20 cm搭配基本苗781万苗/hm2比常规条播增产10.2%。2种模式均可供生产参考。
关键词：宽幅匀播；春小麦；产量；农艺性状；景泰县
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后的整个降水过程中，虽然降水强度有所变化，
但气温始终变化不大，并且整个气温在降水开始
后低于多年气候最低值以下 2~3℃。
出现强对流天气时，对流加剧了高低空大气

的热量交换，往往使气温在短时间内出现明显变
化。图 11为一次短时雷阵雨天气过程的气温和降

水量的日变化曲线。由于受对流系统活动的影响，
在降水开始增强的 16：00 —18：00 时气温急剧下
降；降水开始后的 17日 19：00时—18日的 10：00
时，气温一直处于波动变化的近似平均状态；
11：00时后气温按正常变化；17：00— 19：00时出
现降水后又处于波动变化状态。
3 小结

1） 沙坡头区最高气温出现时次较集中，年和季节
均出现在 16：00 时；最低气温出现时次较分散，
年、春、夏季一致，出现在 6：00时，秋季在 7：00
时，冬季出现在 8：00时。
2）冷暖空气时常会造成气温的持续下降（上升），

使气温日变化特征产生显著改变，甚至完全失去
正常的基本特征。
3）晴天时气温的升（降）温率明显增大，导致气温
日较差明显增大；阴天在云层较厚时，气温日较
差很小，仅为正常情况下的 1/5。
4）连续性降水影响时气温无明显的日变化，气温

始终处于微弱波动变化之中，并且整个气温在降
水开始后低于多年气候最低值以下；强对流天气
影响时气温急剧下降并且始终维持在平均状态到
日出之前。
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